10 Зертханалық жұмыс №10. Жадыны басқару

Жұмыстың мақсаты – жадыны қолдануға дағдылану.

10.1 Зертханалық жұмысқа тапсырма

Тапсырманы орындар алдында 10.2 тармақтағы әдістемелік нұсқауларды оқыңыз.

10.1.1    C++ тілінде есептеуге арналған екі өзіндік программа құрастыру, мысалы 0-ден 3,14 интервалындағы  y=sinx, y=cosx функцияларының мәндері үшін. Осы программалардың біреуін шақыратын басқа бір программа құру. Программаны орындау, басқа программаларды жүктеу кезінде <process.h>-тегі exec... функциясы қолданылады. Тапсырма В қосымшасында қарастырылған.

10.1.2    Delphі ортасындағы Shellexecute функциясын қолданып файлдардың бірін ашыңыз. Тапсырмалар қадағалаушысының көмегімен процесс қолданатын жады көлемін анықтау керек.

10.1.3    Бірөлшемді динамикалық массивті құрыңыз және оның элементтерін енгізіп, іріктеу жасаңыз.

10.1.4    А(n,m) матрицасының әрбір баған элементтерінің қосындысын тауып, нәтижесін бірөлшемді массивке жазыңыз. Ол үшін екіөлшемді динамикалық массив құрып, оның элементтерін кездейсоқ сандар генераторының көмегімен енгізіп, бірөлшемді динамикалық массив құрыңыз.

10.1.5    Жүйе жадының бос бөліктерін тығыздау көмегімен жояды. Мәліметтердің сегменттерінің бос кеңістігінің көпшілігі кездейсоқ таралған деп есептейік, ал 32-разрядты сөзді жадыға жазу үшін немесе оқу үшін жұмсалатын уақыт шамасы 10 нс болсын. 128 Мбайт жадыны тығыздау қанша уақыт жүреді? Тығыздалу уақытының бос емес жады көлеміне тәуелділігінің графигін құрыңыз.

10.1.6    Компьютердің 32-разрядты адрестік кеңістігі мен 8 Кбайт өлшемді беті бар. Беттердің кестесі аппараттың қолдауында болады. Оған жазба жазу үшін бір 32-разрядты сөз кетеді. Процесті жіберу кезінде беттердің кестесі жадыдан құрылғыға жазылады, бір сөз 10 тс уақытты қажет етеді. Егер әр процесс 100 мс бойы жұмыс жасаса (беттердің кестесін жүктеу уақытын қосқанда), процессор уақытының қанша үлесі беттердің кестесін жүктеуге кетеді?

10.1.7    Командалық жолды қолданып Mem командасы арқылы жүйедегі жадының таратылуы туралы есептеме алыңыз. Mem командасы (команда жолында) – жүктелген программалар  арасында  оперативті жадыны тарату туралы ақпаратты шығаратын команда. Команданы параметрсіз орындау бос және бос емес жады туралы ақпаратты шығарады. /programm кілті программаға жүктелген барлық программалар және жүйелік программа жайлы, ал/debug кілті ішкі жүйелік драйверлер жайлы ақпаратты есептемеге шығарады.

10.1.8    Жады ресурстары және оның күйі жайлы ақпаратты төменгі функция көмегімен алуға болады:

GlobalMemorystatus (var meminfo: TmemoryStatus)

мұнда meminfo – «структуралық» типтегі айнымалы.

Формаға memo компонентін орнатып, ресурс атын көрсетіп сілтемелерді шығару керек. Әрбір уақыт моментінде көрсетілген жады көлемдерін анықтау керек. Жадының өзгеру графигін тұрғызыңыздар.

В қосымшасында «подкачка» файлына мысал келтірілген.

8.1 кесте– «Структура» өрістері

	Өріс
	Қызметі

	dwLength
	«Структура» өлшемі. Бұл өріс GlobalMemorystatus функциясын шақыруға дейін толтырылуы керек

	dwMemoryLoad
	Жадының бос емес жады пайызы (0-ден 100)

	dwTotalPhys
	Физикалық жады көлемі, байт

	dwAvialPhys
	Бір уақыттағы бос физикалық жады көлемі, байт

	dwTotalPageFile
	«Подкачка» файлының көлемі, байт

	dwAvialPageFile
	Бір уақыттағы бос «подкачка» файлының бос көлемі

	dwTotalVirtual
	Ағымдық адрестік кеңістіктің көлемі, байт

	dwAvialVirtual
	Ағымдық адрестік кеңістіктің бос көлемі, байт


10.2 Жалпы ақпарат

Windows ОЖ-сі жадымен жұмыс істеу механизмдерін келесідей іске асырады:

1)    виртуал жады үлкен массивтер және «структуралармен» жұмыс үшін;

2)    проекциаланатын файлдар үлкен мәліметтер ағынымен (әдетте) жұмыс үшін және бір компьютерде мәліметтерді бірнеше процестердің бірге қолдануы үшін;

3)    «куча» – кіші объектілер жиынымен жұмыс үшін.

10.2.1 Динамикалық таратылатын жады. «Куча».

Виртуалды жадыны қолдану барлық кезде ыңғайлы емес. Мысалы, байланысқан тізімдер мен ағаштарды «кучаны» қолданып өңдеген жеңілірек. Динамикалық таратылатын жадының артықшылығы – ол жадыны бөлу ұсақтығын, парақтар көлемін елемеу. Ал кемшілігі жады блоктарын босату, бөлу аз жылдамдықпен орындалады.

«Куча» – адрестік кеңістіктен орын алып қойған (резервтелген) бөлім. Программаның мәліметтер үшін жады облысын алу барысына қарай «кучаны» басқаратын арнайы қадағалаушы (heap manager) парақтық файлдан парақ-парақпен оған физикалық жадыны беріп отырады. Блоктар босағанда кучаны қадағалаушы жүйеге физикалық жадының сәйкес беттерін қайтарып береді.

С++ үшін негізгі жадыда ақпаратты сақтаудың екі әдісі бар:

1)  айнымалыларды қолдану. Айнымалыларға берілетін жады облысы «компиляция» кезінде соларға тіркеледі де программаны орындау кезінде өзгертілмейді;

2)  жадыны динамикалық тарату жүйесін қолдану. Бұл жағдайда біздің программа және стек арасында орналасқан бос жадыдан мәліметтерге жады қажеттілік туындағанда ғана беріледі. Бұл бөлім «куча» деп аталады.

Жадыны динамикалық тарату жүйесі – бұл программа орындалу кезінде қандай да бір жады облысын алу құралы.

Жадыны динамикалық беру дегеніміз – жадыны программа орындалуы кезінде алу, яғни оның орындалуы кезінде айнымалылар құруға болады. Жадыны динамикалық түрде беруге келген сұранысты қанағаттандыру үшін «куча» қолданылады.

	адрестердің жоғарғы облысы
	Стек

	 
	Куча

	 
	Глобалды мәліметтер

	адрестердің төменгі облысы
	Программа коды


10.1 сурет – Жады облыстарындағы бөлімдердің орналасуы

С++ тілінде жадыны бөлетін және босататын екі оператор бар new  және delete.  New операторы жады облысын динамикалық бөледі. Delete операторы бұрын бөлінген динамикалық жадыны босатады.

айнымалы-сілтеуіш = new  айнымалы типі;

delete айнымалы-сілтеуіш;

Мысал 10.1 – Программада new  және delete операторын қолдану.

#include<iostream.h>

void main()

{int *p;

p=new int;                  // жадыны бөлу
*p=55;                        // сол облысқа 55 орнату
cout<<*p<<endl;       // экранға шығару
delete p;}                    // жадыны босату

 

Мысал 10.2 – Динамикалық беретін жадыны инициализациялау.

#include<iostream.h>

void main()

{int *p;

p=new int (345);             // жадыны инициализациялау                  

cout<<*p<<endl;

delete p;}

Мысал 10.3 – Жадыны массивтерге ерекшелеп беру.

//dinamic memory for odnomerny massiv

#include<iostream.h>

void main()

{int *p; int i;

p=new int [10];                                   // массивтің 10-элементіне жады
for(i=0;i<10;i++) p[i]=10+i;               // массивті толтыру
for(i=0;i<10;i++) cout<<p[i]<<"  ";    // массивті экранға шығару
cout<<endl;

delete []p;}                                          // массивті жою
                                                                              

Динамикалық массивті құрудың бірнеше түрі бар. Ең ыңғайлысы – массивтің екі өлшемі де программаны орындау барысында берілгені.

Мысал 10.4 – Екіөлшемді динамикалық массивті құрудың бір түрі.

 //dinamic memory for 2-merny massiv

 #include<iostream.h>

 void main()

 { int nrow, ncol, i,j;

 cout<<"enter count rows and columns"<<endl;

 cin>>nrow>>ncol;

 int**a=new int *[nrow];

 for(i=0;i<nrow;i++)

 a[i]=new int[ncol];

for(i=0;i<nrow;i++)

 for(j=0;j<ncol;j++)

 cin>>a[i][j];

 for(i=0;i<nrow;i++){

 for(j=0;j<ncol;j++)

 cout<<a[i][j]<<" ";

 cout<<endl;}

 cout<<endl; }

 

10.3 Бақылау сұрақтары
10.3.1 Windows ОЖ-нің жадыны қолдану механизмдері қандай?

10.3.2 Виртуалды программа қандай мақсатта қолданылады?

10.3.3 Проекциялық файлдарды қолдану ерекшеліктері қандай?

10.3.4 ехе файлды жүктеу, орындау процесіне қандай функция қатысады?

10.3.5 CreateProcess, GlobalMemoryStatus функциялары не істейді?

10.3.6 «Куча» дегеніміз не?

10.3.7 Жадыны ерекшелеп, босататын С++ операторларын атаңыз?

10.3.8 Динамикалық массив үшін жады қалай бөлінеді?

 

А қосымшасы
8.1.1 Тапсырмасының программасының листингі

Маin программасы:

unit main;

interface

 

uses

  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,

  Dialogs, StdCtrls, ComCtrls, mythread;

type

  TForm1 = class(TForm)

    RichEdit1: TRichEdit;

    Label1: TLabel;

    Button1: TButton;

    Button2: TButton;

    procedure Button1Click(Sender: TObject);

    procedure Button2Click(Sender: TObject);

  private

    { Private declarations }

    co:TCountObj;

  public

    { Public declarations }

  end;

 

var

  Form1: TForm1;

implementation

{$R *.dfm}

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

begin

co:=TCountObj.create(true);

co.resume;

co.priority:=tpLower;

end;

procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject);

begin

co.terminate;

end;

end.

My Thread ағынның  программасы:

unit myThread;

interface

uses

  Classes,sysutils ;

type

  TCountObj = class(TThread)

  private

    { Private declarations }

     index:integer;

     procedure Updatelabel;

  protected

    procedure Execute; override;

  end;

implementation

  uses main;

{ Important: Methods and properties of objects in visual components can only be

  used in a method called using Synchronize, for example,

      Synchronize(UpdateCaption);

  and UpdateCaption could look like,

    procedure TCountObj.UpdateCaption;

    begin

      Form1.Caption := 'Updated in a thread';

    end;   }

{ TCountObj }

 procedure TCountObj.Updatelabel;

    begin

      Form1.label1.Caption := IntToStr(index);

    end;

procedure TCountObj.Execute;

begin

  { Place thread code here }

  index:=1;

  while index>0 do

  begin

  Synchronize(UpdateLabel);

inc(index);

if index>100000 then

index:=0;

if terminated then exit

end;

end;

end.

 

 

 

Б қосымшасы
8.1.2 Тапсырмасының программасының листингі
unit Critsec;

interface

uses

  Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,

  StdCtrls;

type

  TForm1 = class(TForm)

    Button1: TButton;    ListBox1: TListBox;    ListBox2: TListBox;

    CheckBox1: TCheckBox;

    procedure FormCreate(Sender: TObject);

    procedure FormDestroy(Sender: TObject);

    procedure Button1Click(Sender: TObject);

  end;

var

  Form1 : TForm1;

  crits : boolean;

  sect1 : TRTLCriticalSection;

  global: word;

  // 2 // hmut : thandle;

implementation

{$R *.DFM}

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);

begin

    initializeCriticalSection(sect1);

 // 2 //  hmut := createmutex(nil,true,nil);

end;

procedure TForm1.FormDestroy(Sender: TObject);

begin

   DeleteCriticalSection(sect1);

 //2//    closehandle(hmut);

end;

 function Thr1 (p:pointer):longint; stdcall;

 var i,j : integer;

  begin

   form1.listbox1.items.clear;

   for j:=1 to 12 do

    begin

     if crits then

      EnterCriticalSection (sect1);

 //2//  waitforsingleobject(hmut,infinite);

      sleep(10);

      i:=global; i:=i+1;

      form1.listbox1.items.add(intToStr(i));

      global:=i;

     if  crits then

   LeaveCriticalSection(sect1);

 //2//  releasemutex(hmut);

  end;

  end;

  function Thr2 (p:pointer):longint; stdcall;

 var i,j : integer;

  begin

   form1.listbox2.items.clear;

   for j:=1 to 12 do

    begin

     if crits then

   EnterCriticalSection (sect1);

 //2//  waitforsingleobject(hmut,infinite);

     sleep(7);

     i:=global; i:=i+1;

     form1.listbox2.items.add(intToStr(i));

     global:=i;

     if  crits then

   LeaveCriticalSection(sect1);

 //2//   releasemutex(hmut);

   end;

  end;

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

 var thrid : dword;

     thrh1,thrh2: thandle;

begin

  global:= 100;

  if CheckBox1.Checked then crits:= true

                       else crits:= false ;

  thrh1:=CreateThread(nil,0,@Thr1,nil,0,thrid);

  thrh2:=CreateThread(nil,0,@Thr2,nil,0,thrid);

end;

end.
10.1.1 Тапсырмаға арналған программа листингі

#include<process.h>

#include<iostream.h>

#include<errno.h>

#include<string.h>

#include<conio.h>

int main(char*argv[])

{clrscr();

char ch;

cout<<"to zadach1 - 1"<<endl;

cout<<"to zadach2 - 2"<<endl;

cout<<"to zadach3 - 3"<<endl;

cout<<"to quit - q"<<endl;

cin>>ch;

while(ch!='q')

{switch(ch)

{case '1':execv("task1.exe",argv);

case '2':execv("task2.exe",argv);

case '3':execv("3.exe",argv);

case 'q':exit(1);

default:cout<<"net"<<endl;break;}}

//execv(@rever/exe@?argv)$

return 0; }

 

#include<iostream.h>

#include<math.h>

void main()

{float x,y;int i;

for(i=0;i<=20;i++)

{x=i*0.157;

y=sin(x);

cout<<x<<"   "<<y<<endl;}

cout<<endl;

}

#include<iostream.h>

#include<math.h>

#include<iomanip.h>

void main()

{float x,y; int i;

for(i=0;i<=20;i++)

{x=i*0.157;

y=cos(x);

cout<<setw(5)<<setprecision(3)<<x<<setw(8)<<setprecision(3)<<y<<endl;}

cout<<endl;

}

10.1.8 Тапсырмасына программа листингі
procedure TForm1.Button4Click(Sender: TObject);

var meminfo: TmemoryStatus;

begin

meminfo.dwLength:=sizeof(meminfo);

globalmemorystatus(meminfo);

...

memo1.Lines.Add(inttostr(meminfo.dwTotalPageFile));

memo1.Lines.Add(inttostr(meminfo.dwAvailPageFile));

...

end;

end.

 

 

